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@ Einrichtung zur Aufbereitung von Mehrphasengemischen fur die Analyse 

@ Einrichtung zur Aufbereitung von Mehrphasengennischen 
fur analytische Zwecke 

mit einem setbstreinigenden, ruckspulbaren QuerstronnfHter 
(5), einer Filtratleitung (6, 6'. 6"), in der ein Dreiweg-Um- 
schaltventil (7) angeordnet ist. dessen erster AnschluIS (al) 
mit einer Quelle (8) fur das Ruckspulmedium, dessen zweiter 
AnschluH (a2) mit der vom Querstromfilter (5) kommenden 
Filtratteitung (6) und dessen dritter AnschluS (a3) mit der 
weiterfuhrenden Filtratleitung (6') verbunden ist. sowie eine 
in der Filtratleitung (6') folgende Vorrichtung (9) zur Entfer- 
nung von Gasblasen aus dem Filtrat. 

Die Erftndung wird angewandt bei der Aufbereitung, insbe- 
sondere von Abwassern, fur die Gas- bzw. Hochdruck-Flus- 
sigkeitschromatographie. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur 
Aufbereitung von Mehrphasengemischen, insbesondere 
Suspensionen fur die Analyse, mil einer Probenleitung, 
einem Filter zur Abscheidung von Festsioffen und einer 
weiterfiihrenden Leriung fur das Filtrat. 

Mehrphasengemische, z. B. mit Schwebstoffen bela- 
steie fliissige Proben (Suspensionen), mussen aufberei- 
tet, d. h. gereinigt, werden, bevor sie kontinuieriich mit 
kleiner Stromungsgeschwindigkeit den empfindlichen 
Analysengeraten zugefiihrt werden. Dies trifft beson- 
ders zu bei der Abwasseranaiytik mit Gaschromatogra- 
phie Oder Hochdruck-FIussigkeitschromatographie. Bei 
bisherigen Analysensystemen wurden Probenstrome 
vollstandig durch Filter geleitet Nachteilig dabei ist, 
daB bei der zunehmenden Beladung (Verschmutzung) 
des Filters der FiliratfluB immer kleiner bzw. ganz un- 
terbrochen wird. Dies kann bei Schwankungen im 
Schwebstoffanteil plotzlich geschehen. so daB die Filter 
ofters gewechselt bzw. gewartet werden mussen. In der 
Praxis werden haufig nur Standzeiten von einigen Stun- 
den erreicht 

Es besteht demgemaB die Aufgabe, eine Einrichtung 
zu schaffen, die iiber langere Zeit wartungsfrei betrie- 
ben werden kann. 

Eine Losung der Aufgabe wird in einer Einrichtung 
gemafi der Lehre des Anspruchs 1 gesehen. 

Querstromfilter wie sie z. B. Gegenstand des An- 
spruchs 6 sind, weisen den Vorteil auf, daB der durch das 
zyiindrische Filterrohr in axialer Richtung stromende 
Probenstrom die an der Innenwand angelagerten Parti- 
kel mitnimmt bzw, sie gar nicht zur Aniagerung kom- 
men laBt. Ein Teil des Probenstroms tritt in radialer 
R-ichtung also quer durch die Wand des Filterrohrs. Das 
so gewonnene Filtrat wird aus dem Raum zwischen Fil- 
ter und AuBenrohr abgezogen und iiber eine Filtratlei- 
tung der weiteren Verarbeitung und Aufbereitung zu- 
gefiihrt. wobei im Filtrat mitgefiihrie Gasblasen durch 
entsprechende Vorrichtungen entfernt werden. gemaB 
der Lehre der Anspriiche 2 und 3, 

Einer Verstopfung der Filterporen kann durch Ruck- 
spCilung begegnet werden» indem auf das in dem Zwi- 
schenraum zwischen Filterrohr und AuBenrohr befindli- 
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eine Flussigkeit ohne die ursprunglich darin vorhande- 
nen Schwebstoffe und Feststoffpartikel, wird uber eine 
Filtratleitung 6 einem AnschiuB al eines Dreiwege-Um- 
schaltventils 7 zugefiihrt. An dem AnschiuB a2 des Urn- 
schaliventils 7 ist eine Quelle 8 fiir ein Ruckspiilmedium 
angeschlossen, der AnschiuB a3 ist mit der weiterfiih- 
renden Filtratleitung 6' verbunden, die in eine Vorrich- 
tung zur Entfernung von Gasblasen aus dem Fihrat- 
strom fuhrt, hier ein in bekannter Weise ausgefiihrter 
Gasblasenabscheider 9, der aus einem GefaB mit mitti- 
gem ZufluB und unterem AbfluB fiir das Filtrat besteht 
und einen oberen AuslaB 9' fiir das abgeschiedene Gas 
aufweisL Die auf den Gasblasenabscheider 9 folgende 
Filtratleitung 6" fiihrt iiber eine Pumpe 10 in eine Do- 
siereinrichtung 11 eines Analysators 12, beispielsweise 
eines Gerats zur Hochdruck-FlQssigchromatographie 
12 und von dort in eine ProbenruckfluBleitung 16. 

Das aus dem Querstromfilter 5 austretende Filtrat 
flieBt iiber das Umschaltventil 7 in Schaltstellung al - a3 
und die weiterfuhrenden Fiitratleitungen 6' und 6" in 
der gezeigten Weise. Ablagerungen in dem Querstrom- 
filter 5 werden durch den es axial durchstromenden Pro- 
benstrom abgetragen und iiber die Ableitung 1' abge- 
fiihrt bzw. die Entstehung von Ablagerungen wird iiber- 
25 haupt verhindert. Diese Art der Selbstreinigung kann im 
Bedarfsfall durch kurzzeilige Erhohung der Fordermen- 
ge der Pumpe 2 verbessert werden. 

Zur Entfernung der in der Suspension mitgefiihrien 
Partikel sehr kleinen Durchmessers. die sich in den Po- 
ren des Querstromfilters 5 fesisetzen konnen, ist eine 
Ruckspulung vorgesehen. Dazu wird das Umschaltven- 
til 7 in die Stellung al -a2 geschaltet und Druckluft in 
Richtung des gestrichelten Pfeils auf die Filtratleitung 6 
gegeben, wodurch das Filtrat im Querstromfilter 5 in 
radialer Richtung zuriick- und durch das Filterrohr in 
den Innenraum gedruckt wird. Dabei werden die Ver- 
stopfungen gelosi. In vielen Anwendungsfallen geniigt 
es, wenn die Spiilung wahrend einer Zeitspanne von 
einigen Sekunden pro Betriebsstunde eingeschaltet 
wird 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Vorrichtung 
zur MeBstoffaufbereitung ist in Rg. 2 dargesiellt. Auch 
hier wird uber die Probenleitung 1 mit der Pumpe 2 und 
dem Volumenstrommesser 3 der Probenstrom durch 
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Chen Filtrat kurzzeitig ein Druck ausgeubt wird, durch 45 das Querstromfilter 5 in die Ableitung T gefuhrt. Die 

Q^^^^^^^^j..^^^^^ ^^^^^j^^^^^ p.^^^^^^^.^^^^ ^ ^^^^^ 

— wie im vorhergehenden Beispiel — in das Dreiwege- 
Umschaltventil 7, das einerseits mit einer Quelle 8 fur 
das Riickspiilmedium und andererseits mit der weiter- 
50 fuhrenden Leitung 6' verbunden ist. Diese fuhrt iiber ein 
auf Fliissigkeit ansprechendes DurchfluBmeBgerat 13, 
beispielsweise ein Schwebekdrper-DurchfluBmesser. zu 
dem AnschiuB bl eines zweiten Dreiwege-Umschalt- 
ventils 17, dessen AnschiuB b3 mit der einen weiteren 
55 DurchfluBmesser 13' enthaltenden Leitung 6" verbun- 
den ist, die in die Dosiereinrichtung 1 1 fiihrt, aus der die 
ProbenriickfluBleitung 16 abgeht, Der AnschiuB b2 des 
zweiten Umschaltventils 17 ist mit einer ein drittes 
DurchfluBmeBgerat 13" enthaltenden AbfluBleitung 18 
60 verbunden. 

Im Arbeitsbetrieb gcht der FiltraifluB iiber die Fii- 
tratleitungen 6, 6' und 6" in die Dosiereinrichtung 11 
(durchgezogene Pfeile), wobei das erste Umschaltventil 
7 in der Stellung al -a3. das zweite Umschaltventil 17 in 
65 Stellung bl-b3 geschaltet ist. 

Zur Ruckspulung (gestrichelter Pfeil) wird das Um- 
schaltventil 7. wie bereits beschrieben, in Stellung 
al-a2 geschaltet. Nach Durchfuhrung der Riickspu- 



welchen das Filtrat nach innen in das Filterrohr ge 
driickt wird und dabei die in den Poren befindlichen 
Teilchen mitnimmt. 

Zur Eriauterung der Erfindung sind in den Fig. 1 bis 4 
Ausfuhrungsbeispiele dargestellt und im folgenden be- 
schrieben. 

Fig. 1 zeigt eine Einrichtung mit einem Querstromfil- 
ter und einer Vorrichtung zur Entfernung von Gasbla- 
sen aus dem Filtrat, 

Fig. 2 eine Einrichtung mit einem Querstromfilter und 
einer anderen Vorrichtung zur Entfernung von Gasbla- 
sen aus dem Filtrat, 

Fig. 3 und 4 zeigen Ausfuhrungsbeispiele von Quer- 
stromfiltern. Gleiche Teile haben gleiche Bezugszei- 
chen. 

Fig. 1: Ein zu analysierender Probenstrom, beispiels- 
weise Abwasser. wird durch die Probenleitung 1 mit 
Hilfe einer Pumpe 2 gefordert. In der Probenleitung 1 
sind nach der Pumpe ein Volumenstrommesser 3, ein 
Manometer 4 sowie ein Querstromfilter 5 angeordnet. 
Der Probenstrom verlaBt das Querstromfilter 5 iiber die 
Ableitung r. 

Das in dem Querstromfilter 5 gewonnene Filtrat, also 
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lung wird das erste Umschaltventil 7 wieder in die 
Schaltstellung al -a3 geschaltet, und das Umschaltven- 
til 17 in Steilung bl - bZ so daB die Filtratleitung 6' mit 
der AbfluQleitung 18 verbunden ist. Das noch mil Gas- 
blasen von dem Riickspulvorgang durchsetzte Filtrai 5 
wird so lange durch die Filtratleitung 6' und die AbfluB- 
leitung 18 gefiihri, bis beide DurchfluBmeCgerate 13 
und 13" einen kontinuierlichen, d. h. gasblasenfreien, 
DurchHuB anzeigen oder meJden. Danach wird das 
zweite Umschaltventil 17 in die Schaltstellung bl— b3 10 
auf die Filtratleitung 6" geschaltet und der Betrieb bis 
zum nachsten Riickspulvorgang weitergefiihrt. Falls 
sich zwischendurch aus betriebsbedingten Griinden 
Gasblasen in dem Filirat bilden sollten, wird durch ein 
aus dem DurchfluB-MeBgerat 13 abgeleitetes Signal das 15 
zweite Umschaltventil 17 so lange in die Schaltstellung 
bl -b2 geschaltet, bis die DurchfluB-MeBgerate 13 und 
13" wieder den storungsfreien DurchfluB des Filtrais 
anzeigen und dann das Umschaltventil 17 in die Schalt- 
stellung bl — b3 umgeschalt werden kann. 20 

Der in Fig. 3 dargesiellte Langsschnitt durch ein 
Querstromfilter 5 zeigt ein gerades zylindrisches Fiher- 
rohr 20 aus porosem Material, beispielsweise aus Sinter- 
werksioff, welches mit Abstand und koaxial von einem 
Aufienrohr 21, hier ein Metallrohr, umgeben ist. Im obe- 25 
ren DritteK in DurchfluBrichtung gesehen, weist das Au- 
Benrohr 21 einen radial gerichteten AbfluBstutzen 22 
auf, an welchen die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Filtrat- 
leitung 6 anzuschlieBen ist Das an seinen beiden Enden 
mit Muffen 23 versehene AuBenrohr 21 ist in jeweils 30 
stirnseitige Ausnehmungen von Endkappen 24 einge- 
fuhrt, die mit einer zentrisch angeordneten ZufluB- bzw. 
AbfluBoffnung 25, 26 versehen sind. An den Enden der 
Filterrohr-AuBenrohr-Kombination 20. 21 sind Dich- 
tungsmittel 27 in Form von O-Ringen angeordnet, die 35 
beim Zusammenziehen der Endkappen 24 durch 
Schraubenbolzen, die in den achsparallelen Offnungen 
28 gefuhrt sind, zusammengepreBi und damit die Ab- 
dichtung des Filtrat fuhrenden Zwischenraums 29 zwi- 
schen der Auflenwand des Fiiierrohrs 20 und der Innen- 40 
wand des AuBenrohrs 21 hergestellt wird. 

In der Ausfuhrung eines Querstromfiiters nach Fig. 4 
ist das aus Siniermaterial bestehende Filterrohr 20 von 
einem nichtmetallischen AuBenrohr 31 entsprechender 
mechanischer Festigkeit umgebe n, in welchem ein An- 43 
schluB 32 fur eine Filtratleitung vorgesehen ist. Die End- 
abschnitte des AuBenrohrs 32 sind trichterformig aufge- 
weitet, die dort angeordneten Dichtungsmitiei 27 wer- 
den beim Zusammenziehen der Endkappen 24 in der 
bereits beschriebenen Weise durch die im innern ange- 50 
brachten ringfdrmigen Erhebungen 34 keiiartig zwi- 
schen die AuBenwand des Fiiterrohrs 20 und die Innen- 
wand des AuBenrohrs 31 gepreBt. wodurch das Filter- 
rohr 20 zentrieri und gleichzeitig der Zwischenraum 29 
abgedichtet wird. 55 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur Aufbereitung von Mehrphasen- 
gemischen, insbesondere Suspensionen, fur anaiyti- eo 
sche Zwecke 

— mit einer Probenleitung (1). 

— einem Filter zur Abscheidung von Feststof- 
fen, 

— weiterfuhrenden Filtraileitungen (6, 6', 6"), 65 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— das Filter ein selbstreinigendes, ruckspiilba- 
res Querstromfilter (5) ist. 
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— ein Dreiweg-Umschaltventil (7) mit seinem 
ersten AnschluB (al) mit der Filtratleitung (6). 
mit seinem zweiten AnschluB (a2) mit einer 
Quelle (8) fiir ein Riickspiilmedium und mil 
seinem dritter AnschluB (a3) mit einer weiter- 
fuhrenden Filtratleitung (6') verbunden ist, 

— eine Vorrichtung zur Entfernung von Gas- 
blasen aus dem Filtrat in der weiterfuhrenden 
Filtratleitung (6') angeordnet ist. 

2 Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung zur Entfernung von 
Gasblasen ein GefaB (9) mit mittigem ZufluB des 
Filtrats. unterem AusfiuB fur das Filtrat und einem 
oberen AuslaB (9) fiir das abgeschiedene Gas ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung zur Entfernung von 
Gasblasen besteht aus einem zweiten Dreiwege- 
ventil (17), dessen erster AnschluB (bl) mit dem 
dritten AnschluB (a3) des ersten Umschaltventils 
(7)» dessen zweiter AnschluB (b2) mit einer AbfluB- 
leitung (18) und dessen dritter AnschluB (b3) mit 
der weiterfuhrenden Filtratleitung (6") verbunden 
ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor dem zweiten Umschahventil (17) 
in der Filtratleitung (6') ein auf Flussigkeiten an- 
sprechendes DurchfluB-MeBgerat (13) angeordnet 
ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch ein auf Flussigkeiten ansprechendes Durch- 
fluB-MeBgerat (13") in der AbfluBieitung (18). 

6. Querstromfilter zur Verwendung in einer Ein- 
richtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 

— ein zylindrisches. gerades Filterrohr (20). 

— ein dieses mit Abstand koaxial umgebendes 
AuBenrohr (21, 31) mit einem radial gerichte- 
ten AbfluBstutzen (22, 32) im in DurchfluBrich- 
tung gesehenen ersten Drittel der Rohrlange, 

— Endkappen (24) mit Zu- bzw. AbfluBoffnun- 
gen (25, 26) an beiden Enden der Filterrohr- 
AuBenrohr-Kombination (20. 21, 31) mit Dicht- 
mitteln (27). 
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